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Les origines de JavaScript remontent a mai 1995. Ce langage a été mis au point par Brendan EICH en
10 jours a été baptisé LiveScript dans sa version 1.0. La popularité du langage Java et un partenariat
avec Sun Microsystem suggere de remplacer le mot 'live' par 'Java' pour servir l'intérét des deux
sociétés : JavaScript été né ! Il est intégré au navigateur Navigator 2.0.

A

Microsoft lui a alors emboité le pas avec Jscript 1.0 dans Internet Explorer 3.0 dés la version 1.1 de
Jscript et JavaScript, les deux langages sont devenus incompatibles.

En 1996, Netscape rend public les définitions de son langage et le soumet a I'ECMA (une organisation
suisse) pour standardisation et en 1997, le standard devient ECMAScript. Malgré cela, la version de
JavaScript 1.2 et Jscript 2.0 deviennent encore moins compatibles et c'est une guerre de part de
marché qui commence. Les concepteurs de pages web doivent effectuer de nombreuses adaptations
pour permettre un affichage similaire dans chaque navigateur.

Aujourd'hui, I'historique d'ECMAScript montre les différentes évolutions, mais surtout, une adoption
par la majorité des navigateurs en 2009 (il integre de nombreuses bibliotheques) :

tEJ LEJ LEJ ES5 LE% LEJ
“1007 | 1998 | 1999 | 2000 | .. | 2009 | .. | 2015 | 2016

Si vous étes observateur, vous devez méme voir qu'il n'existe pas de version ES4 : la version était en
opposition avec la nature du langage et un consortium a simplement créé sa propre implémentation
baptisée ES3.1... au final, ES4 a été abandonné et ES3.1 est devenu ES5.

Ce langage inspiré de Java est largement simplifié et permet d’accéder aux objets dans les applications
web notamment. Il est utilisé pour vérifier les champs de saisies dans les formulaires, il permet de
faire des animations ou des effets de transitions.

JavaScript s’utilise principalement dans un navigateur (qui intégre un moteur JavaScript).

David ROUMANET 06/09/2020 (v.125) 4
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1.1 FONCTIONNEMENT

JavaScript peut étre placé n’importe ou dans la page web, dans les balises <script> </script>. Comme
pour CSS, le code JavaScript peut étre intégré dans la page HTML ou bien dans un fichier séparé.

1.1.1 Chargement d’un script

Il est possible de placer les scripts JavaScript dans la section <head> ou dans la section <body>

<html>
<head>
<title> Ma page web </title>
<script language="JavaScript"> code </script>
</head>
<body>
<script language = "javascript">
alert("Hello World 1.\nCliquez sur OK ")
</script>
</body>
</html>

Le script est chargé avant I'affichage de la
page. Si sa taille est excessive, I'utilisateur
verra une page blanche pendant la durée
du chargement.

Le script est chargé au moment ou il
apparait.
Il s'exécute immédiatement.

Il est aussi possible de placer le script dans un fichier a part, pour limiter le mélange des langages :

<html>
<head>
<title> Ma page web </title>
<script type="text/javascript”
src="QuoteOfTheDay.js">
</script>
</head>
<body>
<p>Citation:<script>EcrireQuoteOfDay()</script></p>
</body>
</html>

Voici un petit schéma pour résumer ces informations :

HEAD
Code JS
Appel JS

Fichier

HTML
Fichier =
BODY
Code JS
Appel JS
Appel JS

JS Code JS

Appel JS

Le script doit étre chargé : le navigateur
recherche donc le fichier

I "QuoteOfTheDay.js"

Le script est chargé au moment ou il

N apparait, toutefois, si ce sont des

fonctions, elles ne s'exécuteront que
lorsqu'elles seront appelées.

La fonction EcrireQuoteOfDay() est
appelée, elle s'exécute.

Le code JavaScript
s'exécute

immédiatement,
sauf si c'est une
fonction

Il est possible
d'appeler une

fonction (qui
s'exécute de suite)
a plusieurs endroits
de la page.

David ROUMANET 06/09/2020 (v.125)
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1.1.2 Différence entre code et fonction

JavaScript est un langage interprété, ce qui signifie que lorsque le navigateur lit la page web et
rencontre une section <script>, il n'essaye plus d'afficher les informations dans la page mais laisse le
moteur JavaScript le faire a sa place. Lorsque le moteur JavaScript ne rencontre plus d'instructions et
arrive a la balise de fin de script </script> il redonne la main au langage HTML.

Il est donc possible d'exécuter du code au moment voulu dans une page web : lancer un calcul,
demander une action a l'utilisateur, etc.

1.1.2.1 Code

Un code est une suite d'instructions simples qui s'exécutent les unes apres les autres : l'ordre des
lighes détermine |'ordre d'exécution.

Dans le code suivant, on place le nombre 5 dans une variable a (un espace de stockage une zone de
mémoire), puis le nombre 6 dans la variable b et enfin, on demande a JavaScript d'afficher le résultat
de I'addition des deux variables.

<SCP;D’E>5 placer 5 dans ﬂ
b =256 . placer 6 dans ﬂ
document.write(a+b)

</script> afficher calculerﬂ+ﬂ I

La fin d'une instruction lance l'instruction suivante.

1.1.2.2 Fonction

Une fonction est une suite d'instructions simples dans un bloc nommé. Les instructions ne peuvent se
lancer que si le bloc est demandé par quelqu'un. De plus, une fonction peut recevoir des paramétres,
gu'elle peut placer dans des variables choisies par le développeur de la fonction.

On peut considérer une fonction comme le nom d'une instruction complexe qui exécute plusieurs
instructions simples.

<script> @ Préparer un code :
function addition(a, b) {

document.write(a+b)

}

addition(5, 6)
addition(18, 2)
addition(-7, 7.5) @ addition| placer 5, placer 6

</script>
@ addition|placer 18, placer 2

L'intérét est surtout de pouvoir appeler plusieurs fois le @addition placer=7, placer 7.5
méme code, en utilisant le méme nom.

David ROUMANET 06/09/2020 (v.125) 6
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1.2 EXEMPLE DE CODE

L'exemple est un script qui choisit aléatoirement une citation et l'affiche dans la page.

Sans rentrer dans les détails pour le moment, la fonction QuoteOfTheDay() utilise une table de 5
phrases et en choisit une au hasard et I'affiche dans la page web.

1.2.1 Citation du jour

Le fichier JS contient uniquement le code suivant :

QuoteOfTheDay.js

// Créer un tableau et y stocker les phrases, puis en choisir une au hasard.
function QuoteOfTheDay() {

quotes = []

quotes[@] = "C'est le réle essentiel du professeur d'éveiller la joie de travailler et de
connaitre. (A. Einstein)"

quotes[1] = "Exige beaucoup de toi-méme et attends peu des autres. Ainsi beaucoup d'ennuis te
seront épargnés. (Confucius)"

quotes[2] = "Chuck Norris peut te faire passer un sale quart d'heure en 8 minutes. (Chuck)"

quotes[3] = "Il est hélas devenu évident aujourd'hui que notre technologie a dépassé notre
humanité. (A. Einstein)"

quotes[4] = "Ils ne savaient pas que c'était impossible, alors ils 1l'ont fait. (M. Twain)"

quotes[5] = "Je crois beaucoup en la chance ; et je constate que plus je travaille, plus la

chance me sourit. T. Jefferson"

images = []

images[@] = "http://david.roumanet.free.fr/images/einstein.jpg"
images[1] = "http://david.roumanet.free.fr/images/confucius.jpg"
images[2] = "http://david.roumanet.free.fr/images/chucknorris.jpg"

images[3] = "http://david.roumanet.free.fr/images/einstein.jpg"
images[4] = "http://david.roumanet.free.fr/images/twain.jpg"
images[5] = "http://david.roumanet.free.fr/images/jefferson.jpg"

// Choisir un nombre aléatoire inférieur a la taille du tableau |Le\ estun caractére spécial
index = Math.floor(Math.random() * quotes.length) _— d’échappement. Voir plus bas.
document.write("<p>\"" + quotes[index] + "\"</p>\n")

document.write("<p><img src=\"" + images[index] + "\"></p>\n")

Le fichier HTML contient le code suivant :

QuoteOfTheDay.html

<IDOCTYPE html>
<html>
<head> Chargement du fichier en mémoire
<meta charset="UTF-8">
<title>Citation</title>
<script type="text/javascript" src="QuoteOfTheDay.js">
</script>
</head>
<body>
<h1>Citation du jour</hl>
<script>QuoteOfTheDay()</script>
</body>
</html>

Exécution de la fonction du script

David ROUMANET 06/09/2020 (v.125) 7
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Le caractere d'échappement indique a JavaScript que le caractére qui le suit doit étre affiché tel quel,
ou bien que le caractere sera une commande :

\" Affiche " \n Passe a la ligne
\' Affiche' \t Affiche une tabulation
\\ Affiche \

Ainsi, dans I'exemple ci-dessus, le code HTML pour afficher une image serait :
<p><img src="monlImage.jpg"></p>

Malheureusement, nous souhaitons écrire une variable JavaScript qui est délimité par des doubles
guotes. Le code JavaScript suivant :

document.write("<p><img src=" + images[index] + "></p>")
Affichera ce code (ou il n'y a plus de double quote) dans le fichier HTML :
<p><img src=monlimage.jpg></p>

Bien que la plupart des navigateurs soient capables de gérer ce nom de fichier, ce code ne
fonctionnera plus si le nom du fichier transmis contient un espace.

fonctionne Ne fonctionne pas

<p><img src="monlmage.jpg"></p> <p><img src=mon Image.jpg></p>
<p><img src="mon Image.jpg"></p>

<p><img src=monlmage.jpg></p>

Voila pourquoi il faut utiliser \" qui indique a JavaScript que le caractére apres \ doit étre affiché tel
quel.

David ROUMANET 06/09/2020 (v.125) 8




1.3 USAGE JAVASCRIPT, EN RESUME

1.3.1 Ou utilise-t-on principalement JavaScript ?

JAVASCRIPT

‘ :

1.3.2 intégrer du code JavaScript dans une page HTML ?

Fichier Fichier Fichier
HTML HTML JS

Code JS scr

Appel JS Appel JS

1.3.3 différence entre un code et une fonction JavaScript ?

CODE JS FONCTION JS

Exécution
immédiate

\@ placer 5 dans g @ Préparer un code :

placer  dans ﬂ
afficher calculerg+ﬂ I

Bloc préparé

Exécution

addition[placer5, placer 6

addition| placer 18, placer 2

addition| placer=7, placer 7.5

OO0

Immédiate
du bloc
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Un langage de programmation dispose d'une syntaxe, de mot-clés réservés, et d'une logique
d'utilisation.

En tant que développeur, vous devez apprendre ce langage, comme vous apprendriez une nouvelle
langue.

2.1 LES COMMENTAIRES

En JavaScript, on peut utiliser les deux commentaires habituels, a savoir :
e //surune seule ligne

* /*et*/ pour créer un bloc commentaire (pour commenter plusieurs lignes)

2.2 INTEGRATION EN HTML

JavaScript s'exécute sur les navigateurs web : il faut donc pouvoir écrire du code HTML avec JavaScript.

Dans le corps d'une page HTML, on utilise des balises : <strong> </strong>, <h1> </h1>, <p> </p>... et
JavaScript peut écrire dans une page web avec l'instruction document.write().

Il devient possible de générer un code HTML en JavaScript :

<script language="3JavaScript">
document.write("<h1>Hello World</h1>")
document.write("<h2>exemple en javascript</h2>")

document.write("<p>Le texte peut dépasser une ligne ") Ecrit un code HTML a
document.write("car il n'y a pas de retour chariot ") _emplacement de I'appel du
document.write("(CR) mais il faut mettre les balises ") script.
document.write("HTML : la page sera correcte.</p>")

</script>

C'est une méthode un peu longue et l'instruction document.write() n'est que trés rarement employée
mais cela permet de comprendre le principe d'une page web !

Note : pour ne pas mélanger les instructions du langage et les textes a écrire, on place ces derniers
entre des guillemets ou des quotes.

Ces symboles : n . .

Il existe aussi une nouvelle notation utilisant les * comme début et fin de chaine, pour intégrer les
variables automatiquement a l'intérieur d'une chaine :

let unTexte = "youpi"
let texte = “écrire le contenu de la variable unTexte a partir d'ici : ${unTexte} ! °

David ROUMANET 06/09/2020 (v.125) 10
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2.3 LES VARIABLES

2.3.1 Les variables

Les variables ne sont pas typées en JavaScript, I'interpréteur reconnait le type ou I'adapte en fonction
du contexte. JavaScript réserve alors la mémoire pour les nombres ou les chaines de caracteres, au

moment ou il rencontre la déclaration.

Une variable doit avoir un nom (c'est comme une étiquette sur une boite). Il s'agit d'une suite de
caracteres alphanumériques (a-z, A-Z, 0-9 et quelques symboles comme —ou _ ). Généralement, il est
interdit de commencer un nom de variable par un chiffre et une variable ne contient jamais d'espace.

2.3.1.1 noms de variables

Voici quelques exemples, notez les noms acceptables :

Nom Acceptable ? Raison

a

14

9cochons

nombreArticles
Table10
Effectif Classe

Nom_Eleve

quatre-12

2.3.1.2 Taille de stockage

Les ordinateurs ne stockent pas les informations comme les humains et il existe donc un certain
standard, respecté par la plupart des langages typés (C#, C++, Java).

Taille mémoire pour les nombres entiers :

Byte Int16 Int32 Int64
0-255 0-65535 0-23 0-254

Taille mémoire pour les nombres décimaux

float double
232 264

David ROUMANET 06/09/2020 (v.125) 11
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2.3.1.3 Les nombres en JavaScript

Pour JavaScript, tous les nombres sont stockés dans un type 'double’, ce qui permet de ne pas
rencontrer de probléeme lors d'opérations arithmétiques.

Déclarer une variable qui contient un nombre se fait trés simplement : il suffit d'écrire le nom de la
variable, |'opérateur égal et le nombre (en utilisant le point comme séparateur décimal).

<script language="JavaScript"> Déclaration de variables numeériques
let rayon = 5
let pi = 3.14159265
let Permimetre = rayon * 2 * pi
</script>

2.3.1.4 Les textes (chaines) en JavaScript

Un texte est toujours délimité, par des doubles quotes (symbole ") ou simples quotes (symbole '), ainsi

JavaScript ne peut pas les interpréter comme des noms de variables. On parle également de chaine de
caracteres.

<script language="JavaScript"> Déclaration de variables textuelles
let nom = "ROUMANET" /
let prenom = 'David’
let citation = 'David dit "cool" !

</script>

2.3.1.5 Les opérations

JavaScript permet ensuite d'utiliser des opérations pour modifier les variables. Presque tous les
opérateurs mathématiques sont présents mais si les calculs entre variables numériques donnent un
résultat mathématique, la présence de chaines de caractéres peut tout compliquer :

opérations sur les chaines

<script language="JavaScript">
nom = "ROUMANET" m— —
prenom = "David" L'opérateur + a une double fonction :

full = nom + " " + prenom Pour les nombres, c'est une addition
- . P Pour les chaines, c'est une concaténation
document.write(c)
</script>

Ici, la variable 'full' sera égale a "ROUMANET David" car JavaScript effectue la concaténation de
"ROUMANET" avec " " et "David".

Les guillemets ne sont que des délimiteurs, donc on ne les ajoute pas !

David ROUMANET 06/09/2020 (v.125) 12
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Opérations sur les nombres :

<script language="3JavaScript">
let a =5
let b 1.25
letc=a+b*2
document.write(c)
console.log(c)

</script>

/ C=5+125*2

L'ordre des priorités des opérations est respecté :

Ici, c sera égal a 7.5 car JavaScript effectue d'abord la multiplication, puis I'addition.

En remplagant b par une chaine contenant uniquement des caractéres numériques,

<script language="JavaScript">
let a =5
let b = "2.25"

console.log(c) ——
</script>

JavaScript regarde les opérandes et

écide que dans ce contexte, + signifie
concaténer (car b est une chaine).

. /’d////,//rgggggggfgﬁémﬂdansIapagedunanmBur
document.write(c)

—{Ecrit dans la console du débogueur [F12] |

Le résultat affiché sera 52.25 car JavaScript décide de convertir le nombre a en chaine de caractére :
en effet, I'opérateur + est ici interprétée comme une concaténation de chaine.

Par contre, en changeant I'opération (remplacer I'addition par une multiplication) :

<script language="JavaScript">
let a =5
let b = "2.25"
letc=a*b
document.write(c)
</script>

JavaScript sait que * n’a qu’une

ignification : il essaye de convertir la
chaine en nombre.

Le résultat sera cette fois 11.25 car I'opérateur * est considéré comme une multiplication : JavaScript
va convertir automatiquement le contenu de la chaine. Le script ci-dessous renvoie une erreur :

<script language="3JavaScript">
let a =5
let b = "Jojo"
letc=a*b
document.write(c)
</script>

JavaScript sait que * n’a qu’une

ignification : il n’arrive pas a convertir la
chaine en nombre.

C n’est pas un nombre, JavaScript

affichera NaN (Not a Number).

David ROUMANET
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2.3.1.6 Exercices sur les variables

Voici quelques opérations, trouvez les résultats et expliquez pourquoi.

Code

Résultat

Raison

letA=5
let unAutreNombre = 10
let Resultat=A+B

let 10avions =5
let unNombre = 10
let Resultat = 10avions + unNombre

let Carottes = 100
let PrixHT = 1
Total = Carottes * PrixHT * 1.20

let Poires = "10"
let PrixHT =1
let Total = Poires * PrixHT * 1.20

let nombreA = "trois"
let nombreB = "cents"
let Resultat = nombreA + nombreB

let Users = "10"
let People =100
let other = People - Users

let Red = 14
let Red =Red + 6
let Red = Red + Red * 2

let Red = 14
let Red =Red + 6
let Red = (Red + Red) * 2

let unF = "Ban"

let ruit = "ane"

let nbre=1

let Resultat = nbre +

+ unF + ruit

Let Pi=3,14

let 2*Pi = 2*3.14

let compteur =0
let compteur++
compteur = compteur + "1"

let NbreEtudiant == 29

David ROUMANET
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2.3.2 Conversion de variables

Méme si la plupart du temps, JavaScript effectue les conversions pour vous, il est intéressant de
choisir comment effectuer certaines conversions.

- Pour convertir une chaine en nombre, il suffit d'utiliser les fonctions parselnt() et parseFloat().

- Pour transformer un nombre en chaine de caracteres, c'est la fonction toString() ;

let nombreTexte = "1.24"
let nombre = parseFloat(nombreTexte) + 5
let Texte = "La température est de " + nombre.toString() + "°C"

2.3.3 Chaines et caractéres

JavaScript permet de traiter les textes comme des chaines de caracteres : il faut comprendre qu'une
chaine de caracteres est un tableau de caractéeres. Cependant, la premiere lettre commence a zéro.

0 1 2 3 4 5 6
B o n j o u r
let salut = "Bonjour"
let longueur = salut.length // longueur sera égale a 7
let Lettre3 = salut[2] // Lettre3 contient 'n'

On peut aussi convertir toutes les lettres en majuscules ou minuscules, grace aux fonctions
toUpperCase() ou toLowerCase() :

let salut = "Bonjour"
let salutMaj = salut.toUpperCase() // salutMaj contient "BONJOUR"
let salutMin = salut.toUpperCase() // salutMin contient "bonjour"

Enfin, il est possible de convertir des textes en mots ou groupes dans des tableaux, si on connait le
séparateur. Par exemple :

let salut = "Bonjour les amis"
let tableau = salut.split(' ") // utilise 1l'espace pour trouver les mots
console.log(tableaul2]) // affichera 'amis'

David ROUMANET 06/09/2020 (v.125) 15




2.4 LES VARIABLES, EN RESUME

2.4.1 Nommage

Les variables peuvent prendre presque n'importe quel nom si elle ne commence pas par un chiffre.

nomVariable-10

Commence plutdt par une / \ Peut contenir des chiffres

minuscule et des symboles

Utilise la notation
'camel case'

£'IE Par convention internationale, on utilise des noms de variables en anglais, sans accents ou
1 [ o . . .
symboles particuliers qui n'existe pas ailleurs.

2.4.2 Contenu

Les variables JavaScript peuvent contenir des objets, mais pour le moment, nous nous intéressons
gu'a deux sortes de contenu :

Les textes (chaines) Les nombres

Variable = "bonjour" Variable = -10.5

Le format des nombres utilise le point comme séparateur décimal.

Le format de texte utilise des quotes simples ' ou doubles " pour encadrer le texte

2.4.3 opérations sur les variables

Il est possible de faire toutes les opérations mathématiques sur les variables numériques.

L'addition est la seule opération qui peut s'appliquer aux variables textes : il s'agit d'une
concaténation.
Les textes Les nombres
VariableA = "bonjour " VariableA = -10.5
VariableB = VariableA + "Chuck Norris" VariableB = VariableA * 15

bonjour Chuck Norris -157.5

Dans le cas d'une opération mathématique sur une variable texte, JavaScript essaye de la convertir
en nombre.

Dans le cas d'une addition entre une variable texte et une variable numérique, JavaScript convertit
la variable numérique en chaine de caractéres et concaténe I'ensemble.
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2.5 LES TABLEAUX

2.5.1 Tableaux simples

JavaScript sait gérer des tableaux de valeurs, ce qui est extrémement utilisé en informatique.

2.5.1.1 Création d'un tableau

Il est possible de définir un tableau de dimension connu, en spécifiant le nombre de cellule qu'il
contient :

‘listeEtudiants = [11] // déclaration d'un tableau de 10 valeurs
ou bien sans rien spécifier

‘listeEtudiants = [] // déclaration d'un tableau

Il faut toutefois étre vigilant dans le parcours du tableau : la premiere cellule commence a l'index
zéro !

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2.5.1.2 Ecrire ou modifier des cellules

Ainsi, placer une valeur dans les premieres cellules s'écrira :

listeEtudiants[@] = "BATMAN"
listeEtudiants[1] = "SUPERMAN"
listeEtudiants[5] = "CATWOMAN"
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
‘ BATMAN ‘ SUPERMAN ‘ ‘ CATWOMAN‘ ‘ ‘ AQUAMAN ‘

Dans certains langages, l'instruction suivante serait un plantage pur et simple :

listeEtudiants[12] = "PUSHMAN"

Mais JavaScript utilise des tableaux dynamiques, il est possible d'augmenter la taille sans s'inquiéter
de la taille initiale. JavaScript a une vision assez laxiste, que |'on ne trouve pas en C# ou Java.

Il existe un moyen d'ajouter a la fin du tableau, en utilisant push()

let fruits = ["Banana", "Orange", "Apple", "Mango"]
fruits.push("Kiwi")
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2.5.1.3 Lire / parcourir un tableau

Lire un tableau peut se faire en interrogeant directement le numéro de la cellule, ou bien en utilisant
une boucle.

L'exemple ci-dessous présente les deux boucles for utilisables :

// initialisation du tableau
let marques = ['BMW', 'Peugeot', 'Tesla', 'Volvo', 'Mini']

// boucle "for" classique

for (let index=0 ; index < marques.length ; index++) {
document.write(marques[index] + "<br >");

}

// boucle "for of"

let uneMarque

for (uneMarque of marques) {
document.write(uneMarque + "<br >");

}

2.5.1.4 Supprimer une cellule

La gestion des tableaux est tellement fréquente, qu'il existe d'autres instructions pour faciliter cette
gestion.

Il est ainsi possible de supprimer la derniére cellule du tableau avec pop().

Pour supprimer une cellule précise a l'intérieur d'un tableau, la commande splice(position, nombre).

// initialisation du tableau

let marques = ['BMW', 'Peugeot', 'Tesla', 'Volvo', 'Volkswagen']

marques.pop() // supprime Volkswagen

marques.splice(0,1) // supprime BMW et—Peusest

for (let index=0 ; index < marques.length ; index++) {
document.write("[" + marques[index] + "] ");

}

// affichera [Peugeot] [Tesla] [Volvo]

David ROUMANET 06/09/2020 (v.125) 18
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2.6 TABLEAUX SIMPLES, EN RESUME

Un tableau contient plusieurs cellules, numérotées a partir de zéro.

2.6.1 Les opérations sur les tableaux

Les méthodes propres aux tableaux sont :
* sorbets =[] : créé un tableau
e sorbets[x] = valeur : écrit 'valeur' dans la cellule numéro 'x' du tableau
* sorbets.length : renvoie la taille du tableau (nombre de cellules total)
* sorbets.push(valeur) : ajoute 'valeur' a la fin
* sorbets.pop() : supprime la derniére cellule
* sorbets.splice(position, nombre) : supprime 'nombre’ cellules a partir de 'position’

* sorbets.splice(position, 0, valeur) : insére 'valeur' dans une nouvelle cellule apres 'position’

MonTableau.length

0 1 2 3 3 .5

Citron Fraise Cassis Mangue

sorbets[2] = 'cassis’ ‘

let toto = sorbets[2] ‘ m y;

‘ sorbets.push( kiwi")

2.6.2 Parcourir un tableau

Lire un tableau se fait par toutes les boucles (do... while, for, etc.) mais la boucle "for ... of" est la
plus pratique (si on n'a pas besoin de I'index mais seulement de la valeur) :

for (variableReceveuse of nomTableau) { ... }
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2.6.3 Tableaux multidimensionnels

JavaScript permet de traiter des tableaux ayant plus d'une dimension, cependant, les tableaux
multidimensionnels sont un peu plus difficiles a appréhender. Prenons un tableau a deux dimensions,
contenant la marque d'une voiture et le nombre de voitures vendues dans le mois : la déclaration du
tableau reste identique et ne prend pas en compte les dimensions.

En revanche,

vente = []
vente[@] = ["Peugeot",80]

vente[1l] = ["Fiat",110]
vente[2] = ["Renault",105]
vente[3] = ["Citroen",180]

La cellule numéro 0 contient maintenant un tableau de deux éléments : Peugeot et 80.

On peut aussi déclarer le méme tableau sur une seule ligne :

‘vente =[["Peugeot",80], ["Fiat",110], ["Renault",105], ["Citroen",180]]

La structure du tableau est en réalité celle d'un tableau de 4 cellules, contenant chacune 2 cellules :

0 1 2 3

0 1 0 1 0 1 0 1
Peugeot 80 Fiat 110 Renault 105 Citroen 180

Cependant, le fonctionnement est similaire a un tableau a deux dimensions :

0 1
0 Peugeot 80
1 Fiat 110
2 Renault 105
3 Citroen 180

L'acces aux données se fera avec les indices habituels : le premier parametre correspond a l'indice de
la cellule qui contient le mini-tableau, le deuxiéme argument est l'indice dans le "sous-tableau".

Exemple pour la troisieme vente :

venteMarque
venteNombre

vente[2][0] // renvoie Renault
vente[2][1] // renvoie 105

Il s'agit de tableaux imbriqués et ils sont proches des objets. lls sont également proches des tableaux
associatifs. Un tableau associatif est une association d'une clé et d'une valeur (donc 2 dimensions). Ici

‘David ROUMANET 06/09/2020 (v.125) 20 ‘
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la clé doit étre unique et la paire clé-valeur séparée par une virgule. Le séparateur entre la clé et la
valeur est le symbole' : '. Enfin, les valeurs ne sont pas forcément un nombre.

‘CodePostal = {"Paris":75000, "Lyon":69000, "Grenoble":38000}

2.6.4 Les variables "objets"

Comme JavaScript est orienté objet, il supporte donc la création de variables objets mais, il ne
supporte pas la notion de classe, au sens habituel.

En effet, JavaScript considére les objets comme un tableau associatif. Cela permet une déclaration
"originale". Pour cela, JavaScript encadre chaque objet par les accolades { et } (les mémes que pour un
bloc de code). Voici un exemple :

let Voiture = {
// des attributs...

"marque" : ,
llmodelell . mn
"annee" : ,
"puissancelWatt" : O,

// une méthode !
"puissanceCh" : function() {
return this.puissanceWatt * 1.36
}
}s

let maVoiture = new Voiture("Peugeot", "308", 2011, 97)
console.log(maVoiture.modele)

On peut aussi déclarer

let maVoiture = {marque : "Peugeot", modele :"308", annee:2011, puissanceWatt:97}
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2.7 LES REPETITIONS

JavaScript gére évidemment les répétitions et les boucles conditionnelles.

2.7.1 Les boucles for

Pour lire un tableau, la boucle for reste efficace :

const tableau = [0,5,10,15,20]

for (let index = 0; index < tableau.length; index++) {\\\
console.log(tableau[index])

}

La boucle for..in est treés élégante :

const tableau = [0,5,10,15,20];
for (elm in tableau) {

For (arg1 ; Arg2 ; Arg3){...}

- Arg1 : initialise la variable au début
- Arg2 : condition de fin de boucle

- Arg3 : choix du pas

EIm contient directement la copie du contenu

document.write('["+elm+']")

de la case du tableau en cours...

La boucle forEach fait appel aux fonctions anonymes ou fonctions fléchées (programme SI02).

const tableau = [0,5,10,15,20]
tableau.forkEach(elm => document.write('['+elm+']"))

Pour en savoir plus, https://www.hugopich.com/fr/javascript-foreach/

2.7.2 Les boucles while

Il est également possible d'utiliser une boucle while :

let index = 0;
const tableau = [0,5,10,15,20];

Array, Map or
ol Loamo
collection.forEach( function(currentvalue) )

Element of the collection
passed for each iteration

Tant que la condition est vraie, on exécute

while (index < tableau.length) {
console.log(tableau[index]);
index++;

I'intérieur du bloc.

}

La boucle précédente peut ne jamais s’exécuter — par exemple,

Il faut donc faire varier la valeur utilisé dans

la condition (sinon on a une boucle infinie)

si le tableau est vide — ce qui évitera

un plantage du programme ; En revanche, si 'action est a faire une fois au moins, Il existe également la
boucle do/While (la condition est testée apres le code a exécuter).

do {
// code a exécuter
} while (condition) ;

David ROUMANET 06/09/2020 (v.125)
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2.8 LES CONDITIONS

Comme les autres langages, JavaScript permet d'écrire des tests pour valider des conditions.

2.81 If... else

if (age > 21) {
text = "Majeur tout pays"
autorisation = true

} else if (age > 18) {

text = "Majeur France"
autorisation = true

} else {
text = "Mineur"

autorisation = false

Il est également possible d'utiliser une forme abrégée dans le cas de tests ayant une seule action par
possibilité :

‘text = (age < 18) ? "Trop Jeune" : "Majeur" ;
\H [ Action fausse
Action vraie |
condition \

2.8.2 Comparaisons et opérateurs

Enfin, les opérateurs suivants sont utilisés :

<ou> Plus petit ou plus grand : if (a < b) ou bien if (a > b)
<= Plus petit ou égal : if (a <=b)

>= Plus grand ou égal

== Egal : if (a==b)

I= Différent : if (a !=b)

=== Egal en valeur ET en type : if (nom === surnom)

JavaScript accepte également les opérateurs logiques dans les conditions :

2& I !

If (Test1==5 && Test2<0) If (Test1==5 | | Test2<0) If ( |(Test1==5))
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2.8.3 switch... case

Et enfin, JavaScript accepte également les conditions sous forme de sélection : switch et case.

Exemple :
switch (nbLine) {
case O : Text="pas de lignes"
break
case 1 : Text="une seule ligne"
break
default : Text=nbLine + "lignes” e
} code block 1
case 2 code block 2
N'oubliez pas l'instruction break a chaque étape. case 3 S
Une particularité de JavaScript, est d'accepter un test dans les P
valeurs du case : cela permet |'usage de plage de sélection, ce qui j/
est plus pratique :
Exemple . Syt code block N
switch (true) {
case (x < 5):
alert("less than five") — : :
break Ne pas oublier l'instruction break, sinon le
case (x < 9): programme exécutera toutes les conditions vraies
alert("between 5 and 8")
break

case (x < 12):
alert("between 9 and 11")
break;
default:
alert("none"
break

2.8.4 Tester un ‘NaN’ (Not a Number)

Il est possible de vérifier si le résultat d'un champ est un nombre ou pas, avec la fonction isNaN(x) :

‘if (isNaN(age)) message = "la saisie n'est pas un nombre"

2.8.5 Tester un ‘undefined’ (non défini)

Il est possible de vérifier si le résultat d'un champ est un nombre ou pas, avec la fonction isNaN(x) :

‘if (typeof variable === "undefined") message = "la saisie est indéfinie"
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2.9 LES FONCTIONS

2.9.1 Fonction classique

Comme pour PHP et Java, JavaScript est capable d’utiliser les fonctions, avec parametres d’entrées et
parametre de retour, mais contrairement aux langages typés, il n'est pas nécessaire d'indiquer un type
dans la déclaration de la fonction.

/—{ Pas de déclaration de type |

function auCarre(nombreA) {
return nombreA * nombreA ;

}

JavaScript étant inspiré de Java, on trouve également I'usage de constructeur et I'instanciation d’objet.

<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript">
let maintenant=new Date();
document.write(maintenant);
</SCRIPT>
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2.10 DOM ET EVENEMENTS

Le DOM est la structure de la page web. Chaque fois qu'une balise est utilisée, un nceud est créé dans
le "Document Object Model". Le DOM mémorise les propriétés de chaque nceud (valeur, couleur, etc.)

Voici la figure disponible sur Internet la plus compléte du DOM :

WINDOW
LOCATION NAVIGATOR DOCUMENT SCREEN HISTORY EVENT

Ll
STYLESHEETS[] II <BODY= APPLETS[] II LINKS[] II ANCHORS[] II WINDOW
I— {IhﬂG::. (FORNt:- |— {STYLE::- I— (APPLEI-::. |— |—-

1
L] ] 1
<INPUT> <TEXTAREA> <SELECT> <AREA>

OPTIONS[] ||
I— MANY ELEMENTS ARE MISSING IM THIS MODEL:
-

La description du DOM utilise un '." entre chaque nceud. Pour indiquer ou accéder a une propriété de
la balise <body> il faudra donc écrire :

FRAMES[]

IMAGES[] FORMS][] I I

window.document.body.xxxxxxx

Le nceud "document" contiendra les balises de la page affichée sur I'écran de |'utilisateur, mais il existe
d'autres nceuds trés intéressants.
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2.10.1 Propriétés générales

Le DOM contient les propriétés de la page mais aussi du navigateur. Voici quelques propriétés utiles.

Elément DOM

fonction

window.location.href
window.location.hostname
window.location.pathname
window.location.protocol
window.location.port

https://www.w3schools.com/js/js_window_location.asp
www.w3schools.com

/is/is_window_location.asp

https

navigator.userAgent

Donne I'agent utilisé pour la navigation.
Exemple = "Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; WOWG64; rv:56.0)
Gecko/20100101 Firefox/56.0"

navigator.cookieEnabled

Donne la propriété qui gére I'acceptation des cookies
Exemple = true

navigator.platform

Donne le type de systeme d’exploitation
Exemple = Win64

navigator.language

Donne la langue du navigateur
Exemple ™ fr

navigator.onlLine

Indique si le navigateur est en ligne (ou en mode hors connexion)
Exemple » true

navigator.javaEnabled()

Indique si Java est validé dans le navigateur
Exemple = false

window.innerWidth
window.innerHeight

Donne la taille de la page écran disponible
Exemple » 1152x983

screen.width et screen.height
screen.colorDepth

Donne la résolution de I'’écran. Méthode dépréciée (mais utile pour les
hackers).
Exemple » 1920x1080

navigator.appName
navigator.appCodeName
navigator.product
navigator.appVersion

Ensemble de propriété sur le navigateur. Souvent erronées :
appName donne généralement Netscape, appCodeName donne
Mozilla et product donne Gecko, quel que soit le navigateur.

David ROUMANET

06/09/2020 (v.125) 27



http://www.w3schools.com/
https://www.w3schools.com/js/js_window_location.asp

B1-Dev

04 cours JavaScript

2.10.2 Actions sur le navigateur

Il s’agit de fonctions utilisant le DOM pour interagir avec le navigateur de l'utilisateur.

Elément DOM fonction
window.history.back() Accede a la page précédente du navigateur (équivalent au bouton)
window.history.forward()
window.location.assign("http:// Naviguer vers une nouvelle page

www.hp.com")

window.open() Ouvre une fenétre

window.close() Ferme la fenétre courante
window.moveTo() Déplace la fenétre courante
window.resizeTo() Redimensionne la fenétre courante

setTimeout(function, milliseconds) Exécute une fonction une fois, a la fin du décompte
clearTimeout(myVar) var tm = setTimeout (fonction, 1000) ;
clearTimeout(tm) ;

setinterval(function, milliseconds) Exécute en boucle une fonction selon un intervalle
clearInterval(myVar)

2.10.3 Liste des événements

Les événements générés par |'utilisateur sur le navigateur ou les formulaires de la page web :

£ |onchange Lorsqu'un élément HTML a été changé

“B |onclick Lorsque I'utilisateur clique sur un élément

‘B |oncontextmenu Lorsque l'utilisateur effectue un clic droit pour afficher le menu
“B  |ondblclick Lorsque l'utilisateur double clique sur un élément

Y8 |onmouseover Lorsque la souris survole un élément

“B |onmouseout Lorsque la souris sort de I'élément survolé

onkeydown Lorsque l'utilisateur enfonce une touche du clavier
onkeypress Lorsque ['utilisateur a fini d'enfoncer une touche du clavier
onkeyup Lorsque I'utilisateur relache une touche du clavier

£ |onload Lorsque le navigateur a terminé le chargement de la page
£ |onresize Lorsque un élément est défilé (vers le bas ou le haut)

£ |onscroll Lorsque un élément est défilé (vers le bas ou le haut)

Tableau 2.1 : quelques événements courant en Jav aScript
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Notez qu'il existe encore d'autres nombreux événements :
https://www.w3schools.com/jsref/dom_obj_event.asp

2.10.4 Code d'exemple du DOM

Voici un code trés simple qui montre comment rendre une page dynamique et adaptable.

<!DOCTYPE html>
<html lang="fr">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Exemple d'utilisation du DOM et des événéments</title>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styles.css" />
</head>

<body onresize="afficheInfo()">
<hl onclick="alert ('clic sur le titre')">Evénements et DOM</hl>
<p id="positionTaille">Changez la taille de la page...</p>

<script>
function afficheInfo () {
console.log ("URL du navigateur : "+window.location.href)
console.log("Hostname du serveur : "+window.location.hostname)
console.log("Langue du navigateur : "+navigator.language)
let defScreen = screen.width + "x" + screen.height
let defPage = window.innerWidth + "x" + window.innerHeight
console.log("Votre écran : "+defScreen)
console.log ("Votre page : "+defPage)
document.getElementById ("positionTaille") .innerHTML = defPage
}
</script>
</body>
</html>
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2.10.5 Récupérer /| modifier les valeurs d'une propriété du DOM

Parmi les différentes méthodes d'acces au DOM en JavaScript, voici les deux principales méthodes
pour récupérer une valeur :

* document.getElementByld(paramétre)
* document.querySelector(parametre)

Dans les deux cas, les propriétés sont récupérées sous forme de texte (ou d'objet). Il convient
d'effectuer une conversion en nombre avec la fonction Number() si nécessaire.

Prenons le cas d'un formulaire :

Magie du DOM

|E'|:rire ici ||champﬂ est vide

Le code est le suivant :

<h1>Magie du DOM</h1>
<input type="text" id="champA" placeholder="écrire ici" onkeyup="afficheInfo()"/>
<input type="text" id="champB" value="vide"/>

L'objet input type="text' dispose des propriétés suivantes :

autocomplete Accepte l'auto-complétion (on | off)

autofocus Donne le focus a cet objet au chargement de la page (true | false)
defaultValue Donne la valeur initiale (si définie) de I'objet

disabled Dévalide la possibilité d'utiliser I'objet (true | false)

form Donne I'ID du formulaire qui contient cet objet (note : lecture seulement)
list

maxLength Spécifie la taille de I'objet en nombre de caractére

name Donne le nom de I'objet (différent de I'D)

pattern Donne le motif REGEX appliqué a I'objet

placeholder Donne le texte d'aide qui s'affiche lorsque l'objet est vide

readOnly Verrouille I'objet en lecture seulement (true | false)

required Valide la nécessité de remplissage du champ lors d'une submission de forme (true | false)
size Donne la taille de I'objet en nombre de caractére

type Donne le type de l'objet

value Donne la valeur contenue dans l'objet actuellement (lecture ou écriture)

David ROUMANET 06/09/2020 (v.125) 30




B1-Dev

04 cours JavaScript

2.10.5.1 document.getElementByld

C'est la méthode la plus rapide

let leNombre = Number(document.getElementById("champA").value) //lecture
document.getElementById("champB").value = "15" //modification

A noter : il existe une méthode pour trouver des éléments par leurs classes :

‘document. getElementsByClassName("laClasse")

2.10.5.2 document.querySelector

Cette méthode est moins rapide mais s'applique sur tout le DOM (et pas seulement a partir du nceud
"document"). De plus, comme querySelector() s'applique a tous les attributs, il faut faire précéder le
champ recherché par un'.' pour une classe et un '#' pour un ID.

let leNombre = Number(document.querySelector("#champA").value) //lecture
document.querySelector("#champB").value = "15" //modification

2.10.5.3 Exemple getElementByID et querySelector

Voici un exemple de fonctionnement des deux méthodes.

<!DOCTYPE html>
<html lang="fr">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Exemple d'utilisation du DOM et des événéments</title>
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styles.css" />
<script>

function afficheInfo() {
let defPage = window.innerWidth + "x" + window.innerHeight
if (document.getElementById("champA").value != "") {
document.getElementById("champB").value = defPage
document.querySelector("#champB").style.backgroundColor =

"white"
} else {
document.getElementById("champB").value = "champA est vide"
document.querySelector("#champB").style.backgroundColor = "red"
}
}
</script>
</head>

<body onresize="afficheInfo()">

<h1l>Magie du DOM</h1>

<input type="text" id="champA" placeholder="écrire ici" onkeyup="afficheInfo()"/>
<input type="text" id="champB" value="vide"/>

</body>

</html>
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Il est également possible de modifier le style CSS d'un élément. Par exemple, lors du survol de cet
élément (cet exemple permet également de voir deux événements associés au méme élément) :

<span onmouseover="this.style.color="red'" onmouseout="this.style.color="black'">Mouse
over mel</span>

Dans cet exemple, le texte s'affichera en rouge lorsque la souris sera au-dessus, et reprendra une
couleur noire a sa sortie.

2.10.5.4 Changer le titre d’une page

Le titre de la page dans un onglet de navigateur peut étre modifié dynamiquement. Certains font
méme défiler les mots (scrolling). Sans aller jusque I3, voici la commande :

let oldTitle = document.title ;
document.title = "Nouveau titre" ;

2.10.5.5 Trouver des éléments multiples (listes/collections)
Les listes sont récupérables avec document.querySelectorAll(). Le résultat est alors une table.

Voici comment trouver toutes les cases cochées d’'un document :

let CasesChecked = document.querySelectorAll('input[type=checkbox]:checked');

// Lecture de cette liste
for (var i = @; i < CasesChecked.length; i++) {
console.log(CasesChecked[i].value);

}

2.10.5.6 Validation de formulaire

Le principe est de vérifier avant I'envoi d’'un formulaire que 'ensemble des champs sont correctement
remplis.

https://openclassrooms.com/courses/tout-sur-le-javascript/td-verification-d-un-formulaire

Au passage, pour aligner les champs en CSS dans les formulaires :

https://openclassrooms.com/courses/aligner-ses-formulaires-sans-tableaux
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2.11 LE DOM, EN RESUME

DOM signifie Document Object Model : c'est une arborescence qui représente la structure (le
squelette) d'une page web.

2.11.1 Structure

Chaque noeud du DOM est séparé par un point.

. window
Sous le nceud "document" on trouve les balises HTML.

document e

3751e ) history e

value

2.11.2 Propriétés, méthodes, événements

Le DOM contient pour chaque balise ou champ, un ensemble de choses :
* Les propriétés (qui sont comme des variables, exemple : navigator.language)
* Les méthodes (qui sont des fonctions, exemple : document.querySelector(parameétre))

* Les événements (qui sont des réactions : survol de souris, touche enfoncé, taille de la
page... exemple : onload)
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2.12 CANEVAS ET SVG

Dans le support de cours HTML, les balises <canvas></canvas> ont été décrites mais pas utilisées. La
raison est simple, la surface du canevas ne peut étre écrite qu'avec des instructions JavaScript.

2.12.1 canevas

Voici un exemple facile a comprendre : le programme créé une zone canevas puis dessine dessus.

<!ldoctype html>
<html lang="fr">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>SI4 - Canvas</title>
</head>
<body>
<h1>SI6 - Utilisation du canevas</hl>
<canvas id="maZone" width="500" height="400">Zone graphique</canvas>
<div id="TXT">Type de canevas : "</div>
<progress id="PROGBAR" width="400" height="15" value="40" max="100">40%</progress>

<script>

let leCanevas = document.getElementById("maZone");

if (leCanevas.getContext) {
dessin = leCanevas.getContext("2d");
document.getElementById("TXT").innerHTML = leCanevas;
dessin.strokeStyle = "#002277";
dessin.strokeRect(90,0,499,399);
dessin.fillRect(50,50,400,300);
dessin.stroke();
// Face
dessin.beginPath();
dessin.lineWidth = 15;
dessin.fillStyle = "#AA8800";
dessin.arc(250,200,120,0,2*Math.PI);
dessin.fill();
dessin.stroke();
// smile and eyes
dessin.beginPath();
dessin.lineWidth = 5;
dessin.arc(250,200,80,Math.PI, 0, true);
dessin.stroke();

dessin.beginPath();

dessin.arc(200,150,30,0,2*Math.PI);

// oubli volontaire du beginPath()

dessin.arc(300,150,30,0,2*Math.PI);

dessin.stroke();

// Titre du dessin

dessin.font = '4@pt Calibri’;

dessin.fillStyle = 'grey’;

dessin.fillText('Hello World!', 130, 60);
}

</script>

</body>
</html>
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Le dessin est trés rudimentaire et est composé de trait, d'arc, de rectangle et de texte. Il est aussi
possible d'afficher une image. Des opérations de rotations et de transformations sont également
disponibles.

Il faut comprendre que la zone de dessin commence aux coordonnées 0,0 en haut a gauche de la
zone.

Pour les cercles et arcs de cercle, le tracé se fait par défaut dans ) Fin
le sens horaire (sauf si le parametre N°6 de la fonction arc() est "

mis a true). §

Les angles sont exprimés en radians (un tour = 2m). LA 0F
Ainsi, JavaScript permet de placer les éléments sur le canevas : 0.5 P

SURFACE DU CANEVAS

|' _______________________________________ A
0,0
l [ ] (50,401 stroke()

200 >

La gestion des couleurs est
indépendante pour le
remplissage (fill) et pour les
lignes (stroke).

o fillStyle = "#AA8800";
e strokeStyle = "#002277";

0sT

D'autre part, entre chaque
figure, il est recommandé
d'utiliser la commande
beginPath() pour éviter qu'un
trait ne les relie toutes.

ol

(200,120)

Enfin, pour le méme tracé, il est possible de lui appliquer le tracé de ligne ET le remplissage en
utilisant de maniére consécutive fill() et stroke().
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